Una GALERIA DE
INVENTORES muy peculiar

Segln la paleoantropologia, hace unos dos millones de aros surgié en Africa una nueva
especie de hominido. Muy similar en aspecto al resto de hominidos que le precedian,
compartia con ellos el bipedismo, tenia un volumen craneal ligeramente superior y, a
diferencia de aquellos, presentaba una nueva habilidad nunca vista en la sabana africana:
la capacidad de fabricar herramientas. Se le denomina Homo Habilis, y es el primer
especimen del genero Homo que existio, es decir, la especie mas primitiva de hombre. Y,
aunque definir el talento de elaborar toscas herramientas de piedra como “inventar” tal
vez sea algo arriesgado, no cabe duda que la capacidad de crear algo nuevo que no
existe previamente, ya sea cientifico, técnico o artistico, es algo inherente al ser humano.
Desde aquellas primeras piedras talladas, el hombre no ha dejado de progresar
tecnologicamente, hasta el punto de que palabras como “innovacion” y “desarrollo
tecnologico” forman parte de la piedra angular de muchas sociedades actuales.

Pero si algo nos han ensenado estos dos millones de anos de invencion es que no existe un
Unico camino para inventar, todo lo contrario. Es cierto que la mayoria debe seguir el largo,
y a veces tortuoso, proceso de investigacion, experimentacion y desarrollo a base de
prueba y error, pero hay inventos que surgen de una genial inspiracion (el velcro), de la
obstinacion personal (el metodo Braille) e incluso de la pura chiripa o serendipia (la
penicilina). Muchos se deben a la feroz competencia entre inventores (la “guerra de las
corrientes” de Edison contra Tesla), otros a la intima y directa colaboraciéon entre estos
(Niepce, Daguerre y la fotografia) y una gran cantidad a la inventiva mas genial y solitaria
(Da Vinci, Arquimedes, etc.). Algunos traspasan con creces el ambito para el que fueron
creados (el primer prototipo de internet fue un encargo del departamento de defensa
americano), y otros no salen nunca de este (el estetoscopio). A veces, un invento parece
surgir de manera espontanea, como una consecuencia natural de su tiempo (el teléfono),
mientras que otros se adelantan varios siglos a su epoca (la sutura de Imhotep). Algunos
permanecen asociados para siempre a un inventor que no fue tal (Galileo no invento el
telescopio), y otros no tienen padre conocido (équién invento la rueda?). Muchos son
devastadores (la bomba atomica) y otros salvan vidas (el marcapasos) y, aunque muchos
son absolutamente prescindibles (el post-it), la mayoria cubre necesidades fundamentales
(las vacunas), algunos incluso nos permiten vivir mejor (el sistema de tuberias), llegar
donde nunca se ha llegado (la tecnologia espacial, el submarine), seguir buscando
respuestas (el acelerador de particulas), transformar nuestras vidas hasta el punto que no
vuelven a ser las mismas (écoémo era la vida antes de Google?) pero, sobre todo y ante
todo, nos permiten seguir inventando.

Para esta galeria de inventores podriamos haber seguido varios criterios, desde el
cronologico hasta el geografico, o incluso ordenar inventos segun disciplinas. Pero no ha
sido asi. La seleccidn de estos catorce inventores ha sido totalmente subjetiva y, hemos de
reconocerlo, mas influenciada por el personaje que por su invento (o inventos). Genios
como Galileo, personajes casi sobrehumanos como Da Vinci, poéticos como lbn-Firnas (el
primer hombre que intentd volar) o multidisciplinares como Imhotep. También los hay que
supieron ver el lado comercial y enriquecerse (Edison y Graham Bell), y los que murieron
pobres como ratas, como Nikola Tesla. Incluso inventores a los que nunca se les reconocio
en vida, como Antonio Meucci o Niepce, y tambien los que gozaron de prestigio y premios,
como Alexander Fleming. En cualquier caso, tras visitar esta pequena galeria comprobaran
que practicamente nada es como nos lo contaron de pequenios, y que la naturaleza
humana, desde la mas elevada a la mas misera, se muestra en todo en su esplendor en las
vidas de estos homo sapiens que cambiaron nuestra historia para siempre.
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de Siracusa

Como en el caso de la mayoria de los sabios de la Antigliedad, los
curriculos de Arquimedes y Herén resultan abrumadores.
Arquimedes (siglo lll a.C)) fue matemdatico, fisico, ingeniero,
inventor y astrénomo, y muchos le conocemos por la famosa
sentencia “"dadme un punto de apoyo y moveré el mundo”
pronunciada al elaborar la ley de la palanca. Es considerado uno
de los grandes matemdticos de la historia, pero sus
contempordneos le reconocieron sobre todo por sus inventos (sus
escritos matemdticos no se compilaron hasta muchos siglos
después). Arquimedes diseno el Siracusia, posiblemente el barco
mds grande de la antigledad clasica, y también el instrumento
conocido como tornillo de Arquimedes, que consiste en un cilindro
que alberga una hoja con forma de tornillo en su interior y que se
hacia girar a mano: asi se podia transferir de un sitio a otro agua o
incluso sélidos (de hecho, sigue usandose hoy dia para el acarreo
de carbén y cereales). Arquimedes destacd también en
mecanismos defensivos, al mejorar la catapulta e inventar la
garra de Arquimedes, un enorme brazo del que pendiaun gancho
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de metal y que se dejaba caer sobre los barcos enemigos para
que escoraran e incluso se hundieran. También se le atribuye la
idea de quemar barcos enemigos enfocando la luz del sol con una
serie de espejos.

Por su parte, Herdn de Alejandria (siglo 1), considerado uno de los
grandes experimentadores de la antigiedad, mostrd inquietudes
realmente modernas para su época: ademds de ensefar
matemdticas, mecdanica, fisica y neumdatica, fue un pionero en
varios campos: desarrollé las primeras maquinas de vapor y de
viento de la historia, ademds de la primera mdaquina
expendedora, que proporcionaba agua bendita a cambio de una
monedaq, o de lo que parece ser la primera jeringuilla.

Su creatividad e ingenio hacen que figure como uno de los
pioneros en el desarrollo de autématas: épueden creerse que en
el sigle primero ya hubiera puertas automdticas o estatuas que
escanciaban vino? Eran obra de Herdn de Alejandria, que incluso
cred una obra de teatro mecdanica de diez minutos de duracién.
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Considerado por muchos el padre de la ciencia moderna, la
apuesta de Galileo Galilei (1564-1642) fue arriesgada ya que
consistia, como algunos han comentado, “en transformar el marco
de la inteligencia misma”. Galileo vivié en una época en la que
todas las respuestas procedian de la filosofia de Aristoteles o dela
Biblia y, aunque hubiera evidencias en su contrag, se ignoraban o
se consideraban ilusiones. Aunque hoy nos parezca obvio que el
saber se construya a partir de la experiencia, entonces era una
excentricidad, y aqui va un ejemplo: segin el dogma, habia un
mundo sublunar, la Tierra, a rebosar de corrupciéon y cambios, y un
mundo supralunar, donde reinaba la perfeccién. Asi, la Luna tenia
que ser una esfera perfecta, lo que chocaba con la propia Lunag,
que muestra zonas inequivocamente mds oscuras, senal de su
naturaleza montanosa. Pues los fildsofos se limitaban a repetir que
la Luna “no podia” poseer esas irregularidades. Y punto.

En 1409, Galileo fabricd un telescopio y comenzd a observar el
cielo (no fue su inventor, pero si que introdujo muchas mejoras ala
idea inicial). Se conoce que Galileo defendia el Universo
heliocéntrico de Copérnico desde 1597, pero no lo hizo publico
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hasta que tuvo pruebas solidas. Y dichas pruebas llegaron con el
telescopio: observd tres estrellas cercanas a Jopiter que, en lugar
de permanecer fijas, “sequian al planeta”, y que no eran tres, sino
cuatro en total. En apenas una semana Galileo hallé una
explicacion: no eran estrellas, sino pequenos cuerpos que giraban
en torno a Jopiter. La importancia de estos cuatro satélites reside
en que demostraba que no habia un Onico centro de movimiento
en el Universo, como defendia la tradicidn aristotélica, v que,
independientemente del sistema cosmoldgico que se eligierq,
habia dos centros de movimiento: la Tierra o el Sol por un lade vy
Jupiter por otro.

Pero sus hallazgos generaban violentas acusaciones. Galileo
intenté convencer a sus contempordneos de que no se puede
elaborar una teoria despreciando la realidad y tuvo que luchar
contra fildsofos y tedlogos. Se trataba de marcar una linea: équé
disciplina tiene el poder para desvelar la verdad, la ciencia o la
religion? Gand la segunda (en este asalto), ya que Galileo tuvo
que retractarse ante la Inquisicidon y la Iglesia no aceptd hasta
1992 que su condena habia sido un error.
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Conocido por todos como el inventor de la imprenta, sorprende
lo poco que se sabe en realidad sobre Gutenberg (1398-1448).
De hecho, los retratos de que disponemos son posiblemente
reconstrucciones inventadas, ya que el primero no aparece
hasta mas de sesenta anos después de su muerte. Y es que a
Gutenberg no le sonrié la suerte en vida y su gran contribucién,
que permitid la produccion de libros en masa y que se considera
uno de los mdas importantes eventos de la historia moderna,
apenas le reportd beneficios.

La imprenta no era una idea nueva, pero antes de Gutenberg
apenas era ventajosa con respecto a la edicién manual de libros:
las copias se realizaban trabajando el texto en hueco sobre una
tablila de madera, lo que constituia un duro trabajo de
artesanos que, ademds, solo permitia unas pocas copias debido
al desgaste de la madera. Gutenberg ided el modo de evitar el
desgaste al crear los tipos moviles, es decir, letras individuales
que después se alineaban en un soporte y cuyo material, el
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hierro, permitia ediciones mayores; como plancha de impresién
empled una prensa de vino y su sisterna se reveld como la
solucion mas viable para la produccion de libros.

Asi comenzo Gutenberg el proyecto de su vida, una edicién “de
gran tirada” de la Biblia, de unos 180 ejemplares. Recibid el
apoyo econdmico de Johann Fust quien, impacientado tras
varios anos de inversiones, exigié a Gutenberg la devolucién del
dinero y le denuncié ante la corte arzobispal. Un documento de
1455 recoge el proceso, que se fallé a favor de Fust y supuso la
tuina de Gutenberg que, se cree, mantuvo o colabord con una
pequena imprenta en Bamberg mientras en Mainz su antiguo
patrocinador publicitaba orgulloso su produccidon mecdnica de
libros. En 1455 los logros de Gutenberg fueron reconocidos por el
nuevo arzobispo y recibid el titulo de caballero v un estipendio
anual. Sin embargo, su contribucién pasd mas bien inadvertida
hasta que, en 1504, treinta y seis anos después de su muerte, un
librole atribuye la invencién de latipografia.
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Si en una encuesta de cultura general nos preguntaran por el
nombre del inventor del teléfono, sin duda un gran porcentaje
responderiamos que fue el escocés Alexander Graham Bell, como
se aseguraba en los libros de texto de nuestros anos de escuela.
Pero quizas estariamos faltando a la verdad, porque la invencién
de este aparato que nos hizo entrar en la edad de las
comunicaciones parece sacada de una novela de espionaje,
intrigas financieras, pleitos y procesamientos judiciales y
personajes que se enriquecen mientras otros mueren en la mayor
de las pobrezas.

De hecho, en 2002 el Congreso de los Estados Unidos aprobd una
resolucion por la que se reconocia que el verdadero inventor del
teléfono habia sido el florentino Antonio Meucci, un ingeniero que
emigré a Estados Unidos desde su Florencia natal debido a su
apoyo al movimiento de liberacién italiano. Parece probado que,
en 1854, Meucci desarrolld un aparato, que bautizé como
teletréfono, con el objeto de conectar su oficina con su dormitorio,
situado en el sequndo piso, y asi poder comunicarse con su
esposqa, invdlida debido a su fuerte reumatismo. A cavsa de su
precaria economia, Meucci no pudo patentar su invento, pero en
1874 presentd su prototipo a la poderosa empresa telegrafica
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Western Union, de la que siempre obtuvo largas y desencuentros.
Dos anos después, el experto en la transmisién del sonido
Alexander Graham Bell presentaba la primera patente oficial del
teléfono. Nunca se ha podido probar que Bell se hiciera con el
prototipo de Meucci, aunque afos después salié a la luz la
existencia de un oscuro acuerdo entre Bell y la Western Union para
explotar en exclusividad el invento.

Pero este no fue el Unico episodio turbio en los primeros dias del
telétono. Escasamente dos horas después de que Bell presentara
la patente, otro gran inventor, Elisha Gray, hacia lo mismo. Noes la
primera vez que un invento parece surgir simultdneamente al
mismo tiempo en lugares diferentes, pero siempre ha planeado la
duda sobre si Bell tenia o no un topo en la oficina de patentes. En
defensa de Bell hay que decir que ninguna de las mas de 600
demandas que se impusieron contra la Bell Company fue perdida
por sus abogados. De hecho, cartas personales de Elisha Grey vy
de otros demandantes reconocian la importancia de los trabajos
previos de Bell en la transmisién de la voz. Incluso estudios
recientes alegan que los dispositivos de Meucci no tienen que ver
con el prototipo del escocés. La incertidumbre sobre quién inventd
realmente el teléfono perdura.
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Hoy endia, uno de los gestos mas cotidianos consiste en encender
un interruptor. El televisor, el ordenador o la l[dmpara de una
habitacién comienzan a funcionar gracias a la energia eléctrica
que, de manera transparente, ha viagjado cientos o miles de
kilbmetros hasta nuestros enchufes. Es la maxima expresion de la
sociedad tecnolégica y se la debemos especialmente a dos
hombres separados por medio siglo. Uno de ellos llegd a Nueva
York en 1884, procedente de |la Europa del Este. Tenia 28 anos,
unos pocos centavos y una carta de recomendacion para Thomas
Edison escrita por uno de sus socios: "Querido Edison: conozco a
dos grandes hombres y usted es uno de ellos. El otro es este
joven”. Asi entra en la historia Nikola Tesla, para muchos el
hombre que inventd el siglo XX. En 1887, Tesla presenta siete
patentes donde se desarrollan todos los componentes
(generadores, transformadores, bobinas, motores, etc.) para
generar y transportar corriente alterna a grandes distancias de
una manera mucho mdas eficiente que la corriente continua, la
habitual en aquellos anos. Toda esta tecnologia es la que se
emplea hoy en dia para llevar la electricidad a nuestras casas.
Pero nada de esto hubiera sido posible si mas de medio siglo
antes un fisico y quimico ingles, excelente experimentador y una
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de las mentes mas brillantes de suv época, Michael Faraday, no
hubiera descubierto la induccion electromagnética, es decir, la
posibilidad de inducir corriente eléctrica a partir de campos
magnéticos variables. Alalarga, uno de los pilares de la fisica del
electromagnetismo y de toda la tecnologia que se desarrollaria
posteriormente.

Estos dos visionarios que dieron luz al siglo XX tenian mucho en
comun: ambos eran avtodidactas, meticulosos experimentadores
¥ poseian una infinita capacidad de aprendizaje. Pero su final fue
muy diferente. Mientras Faraday fue reconocido en vida vy
recompensado con una comoda pensidn vitalicia, Tesla murid solo
y arrvinado en la habitacion de un hotel. Antes habia perdido los
pocos derechos de autor que consiguid con el desarrollo de la
corriente alterna, cdemdas de ver como Marconi se llevaba un
premio Mobel por su aparato de radio que utilizaba hasta 17
patentes tecnologicas propiedad de Tesla. Incluso después de
muerto sufrid un oscuro episodio, que llevd a la desaparicién de
muchos de sus papeles de trabajo, papeles donde describia un
futuro lleno de vhombres mecdnicos disenados para ayudar en
las tareas mas tediosass, conexiones inaldmbricas interocednicas
oincluso “rayos mortales que asegurarian la paz en el mundo”.
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Sin dudaq, los descubrimientos del quimico francés Louis Pasteur
{1822-1895) y del médico Alexander Fleming (1881-1955) nos

acompanan “en la salud v en la enfermedad...”. Muchos de
nuestros gestos aprovechan la herencia cientifica de Pasteur,
desde el simple gesto de beber leche pasteurizada hasta la
prevenciéon de enfermedades mediante vacunas. Para ello, él
luchd apasionadamente contra las ideas establecidas sobre la
enfermedad ("Duda siempre de ti mismo, hasta que los datos no
dejen lugar a dudas”) y elaboré su "teoria germinal de las
enfermedades infecciosas”, segin la que estas tienen su causa en
un germen con capacidad para propagarse entre las personas.
La virulencia de estos gérmenes podia ser atenuada y utilizada
parala fabricacion de vacunas, y &€l mismo obtuvo varias.

Con él se inicia la medicina cientifica y también se empieza a
cuidar la esterilidad en la cirugia, tratando de eliminar los
microorganismos vivos de las heridas e incisiones quirdrgicas. El
propio Pasteur sugirid a los médicos de los hospitales militares
hervir el instrumental v los vendajes vy disend el "horno Pasteur"
para esterilizar instrumental quirdrgico y material de laboratorio.
Que existan 2020 calles en Francia y un crater en Marte con el
nombre de Louis Pasteur debe de ser el minimo homenaje que
merece el quimico francés que nos ha hecho librar, con
posibilidades de éxito, nuestra batalla diaria contra los
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microorganismos patdgenos causantes de enfermedades.

¥ si la prevencién no funciona y estos “malignos bichitos” triunfan
en su invasion, siempre nos quedard el recurso de los antibidticos,
gracias al descubrimiento pionero de Alexander Fleming. Para
ello contaba con una poderosa intuicion y capacidad de
observacién, asi como con el tremendo desorden de su
laboratorio. Cualquier cultive de microorganismos es facil de
contaminar si no se maneja con exquisito cuidado. Asi, en las
placas de petri donde el Dr. Fleming cultivaba colonias de la
bacteria Staphylococcus aparecié un moho producido por el
hongo que posteriormente se identificd como Penicillium.
Sorprendentemente, las colonias bacterianas alrededor del
hongo fueron aniquiladas por la accién de una sustancia
segregada por el hongo y con efecto antibacteriano: la penicilina.
Pero la obtencidon de esa sustancia pura no era tan facil y poco
falté para que se minimizara su descubrimiento. La llegada de la
Segunda Guerra Mundial resucitd el interés por este tipo de
tratamientos vy los quimicos Ernst Boris Chain y Howard Walter
Florey desarrollaron un método de purificacion de la penicilina,
que permitid su sintesis y distribucidn comercial. Con ambos
quimicos, Fleming compartido el Premio Nobel de Medicina en
1945, A |la primera peniciling, todavia amarilla, se le llamé “the
yellow magic”.
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Gertrude Belle

ELION

En su autobiografia, escrita con ocasion de la
concesion del Premio Nobel, Gertrude Belle Elion
{1918- 1999) habla de la nifia, hija de emigrantes
rusos, que nacio en Nueva York una fria noche de
invierno cuando las tuberias se habian congelado, de la escolar
con una insaciable curiosidad y de la adolescente a la que la
muerte de su abuelo motivé a buscar algin remedio para esa
enfermedad.

La bioquimica y farmacéloga, con la idea de "..hacer
investigacion, buscar nuevos caminos a conquistar, nuevas
montanas que escalar...”, no sabia que, tras su graduacion, esta
escalada seria mas dificil por su condiciéon de mujer. No se le
ofrecia ninguna posibilidad de trabajar como investigadora y tuvo
que hacerlo de asistente de laboratorio a tiempo parcial y de
profesora de ensefanza secundaria. Hasta que la escasez de
técnicos de laboratorio con el inicio de la Segunda Guerra
Mundial le permiticé iniciar su carrera cientifica como asistente de
George H. Hitchings en una compania farmacéutica.

Alli trabajé en la biosintesis de dcidos nucleicos y las enzimas
implicadas, explorando nuevas fronteras en un tema muy
novedoso. Segun sus palabras, pasé de ser Unicamente una
quimica orgdnica a abrirse nuevos horizontes por medio de la
microbiologia, bioquimica, farmacologia, inmunologia y virologia.
Desarrolld gran cantidad de nuevos farmacos, entre ellos el primer
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tratamiento contra la leucemia y el

primer agente inmunosupresor,
para evitar rechazos tras los
trasplantes de d&rganos. Otros
medicamentos que surgieron en su laboratorio fueron el aciclovir
contra el virus herpes, ademds de medicamentos contra la gota, la
malaria, las meningitis bacterianas, septicemias e infecciones
bacterianas del tracto urinario y respiratorio. Para ello, se valié de
innovadores métodos de investigacidn que posteriormente
conducirian al desarrollo del farmaco AZT para el tratamiento del
sida.

Por todo ello, recibid en 1988 el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina junto con Hitchings. Pero, segun su filosofia, que expuso
en la conferencia Mobel, “los farmacos no son solo un fin en si
mismos, sino un instrumento que abre puertas para desentranar
los misterios de la Naturaleza”.

Munca obtuvo el titulo oficial de doctora, aunque fue reconocida
con Doctorados "honoris causa” por tres Universidades
americanas. Tras su jubilacion oficial, ejercidé como catedratica de
Medicina y Farmacologia en la Universidad de Duke vy supervisd
investigaciones en bioquimica de tumores realizada por jévenes
estudiantes. Ella describié aquellos anos como muy estimulantes,
valorandolos como una vuelta a sus origenes de ensefante y
convirtiendo su carrera en un circulo cerrado.
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£Podrion imoginarse yn mando sin los tres Tomosas “wew™ 7T Lo
Wiorld Wide Web, mas conocida como la Web, ha cambiado
desde el modo de occeder y compaontir lo informoacion hosta ka
mangra de comunicamas. Y, oungue pargzca mentira, ¢l primer
senvidar web apenas tiens vainte anos. Lo nvend, disend y puso
en marcha un joven fisico de los loboratorios del CERM (Ginebra),
Timodhy John “Tim" Barmers-Lee, icenciodo an ka Universidod de
Cndord y amante de los ordenodares, A pesar de su aparente
ongen clentifico, Berners-Lea ided la 'Web con un motive muy
prosoico, cosi odministrotive: buscaba que los investigodores
del CERM pudieran distribuir ¢ intercambiar informacian sobre
sus trobojos de uno manera afickente, rapidao y en tiempo real,
mmponigndose al lente y pesado apoarate burocrdtico de
documenmacidn que e CERN tenia en aguellos anos. Para ello
aund la recients tecnologia guee permitia conectar erdenadores
en red, mas conocida como Intemet v de la que o CERN erg
pionero, con un sistéma que permitia salar de un documento a
olfe, & hipertexio, bastndose an un proyeclo GMenor propio
(ENCUIRE) que nunca llegd o ver la luz. Este primer embrican de
Wb no llomé especialmente la atencidn del personal del CERN,
salvo del balgo v expeno en ciencios de lo computocidn Roben
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Caoilliou. Junios redefiniaron al provecto v, para las navidodes de
1990, habion desonollado todos kos elementos que componen o
que hoy llomomos web: e prmer novegodor llomodo
WorldWideWeb, el primr sérvidor, el primar dominio v los
primenas paginos web, que e limitaban a descnbic el proyecto.
Entan solo cuotroofos el ndmero de servidores web se multiplicd
hosta veinte mil. Hoy en dio son mas de I30 millones de
servidores web repartidos por tedo el globa temaqueo. Para los
creadores de la web, la clave de esla expansidn fue apostar
desde un primer momento por el cardcter libre y gratuite de lo
tcnolegia web.

Actuoimanta, Sir Tim Barnes-Lee, premio Principe de Asturias v
doctor Honoris Cousa por multitud de universidodes, os el
dwector del W3L, un consorcio internacional que marca los
estandares empleados en la web. Ademdas, sigue trabajondoe en
lo que se espera sea lo nueva generacion de inemaet: lo web
semdantica,

Seguro que lo repercusidn de la web superd con mucho los
expactativos de oquel fisico del CERN que solo pretendia tacilitor
lo vido a sus colegas. Mas torde vendrion Google, Youtube,
Focebook o Twitter, entre otros,
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