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El telescopio James Webb descubre un
inmenso chorro protoestelar en los confines
de la Via Lactea

El descubrimiento, fruto de observaciones del telescopio James Webb, ha permitido
al equipo investigador poner a prueba las teorias sobre la formacion de estrellas
masivas

El chorro se ha detectado en Sharpless 284, una region de formacion estelar donde
la metalicidad es significativamente mds baja que en otras zonas de nuestra galaxia

Granada, 11 de septiembre de 2025. En las primeras etapas de su vida, las estrellas expulsan
al espacio chorros de gas muy veloces —supersonicos respecto al gas circundante— que
pueden alcanzar varios afos luz de longitud. Estos chorros protoestelares son una de las
manifestaciones mds espectaculares del nacimiento estelar y constituyen una pieza clave
para entender cdmo las estrellas jévenes regulan su crecimiento.

El Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) participa en un estudio, recientemente
publicado en The Astrophysical Journal, que ha identificado un chorro protoestelar de 8 afios
luz de extensidn —casi el doble de la distancia entre el Sol y el sistema estelar mas cercano,
Alfa Centauri—. “Gracias a nuestros modelos hemos calculado que la masa de la
protoestrella que impulsa este chorro es de unas diez veces la del Sol”, sefala Rubén
Fedriani, investigador del IAA-CSIC y uno de los principales autores del estudio. “Este
resultado es muy relevante porque aun no esta claro cdmo se forman las estrellas masivas, y
la morfologia de su chorro nos puede dar pistas sobre este proceso”.

El hallazgo, captado por el telescopio espacial James Webb (JWST), construido y operado
conjuntamente por la NASA, la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial
Canadiense (CSA), fue fortuito, segin explica el Yu Cheng, investigador en el Observatorio
Astrondmico Nacional de Japdn y autor principal del estudio. “No sabiamos realmente que
existia una estrella masiva con este tipo de superchorro antes de la observacion. Una



eyeccion tan espectacular de hidrégeno molecular desde una estrella de gran masa es algo
raro en otras regiones de nuestra galaxia”, seiala.

LOS LIMITES DE LA ViA LACTEA

En concreto, el chorro se ha identificado en una regién de formacidn estelar conocida como
Sharpless 284, situada en la periferia de la Via Lactea. Esta localizacidn es especialmente
interesante, ya que en estas zonas galdcticas la metalicidad —la proporcién de elementos
mas pesados que el helio, fundamentales para la formacién de planetas— es
considerablemente mas baja que en el resto de la Galaxia. Aunque este pardmetro tiende a
aumentar con el tiempo césmico, a medida que sucesivas generaciones de estrellas liberan
productos de fusidn nuclear mediante vientos estelares y supernovas, la baja metalicidad de
Sharpless 284 refleja su caracter relativamente primitivo. Esto la convierte en un analogo
local de los entornos del universo temprano, también pobres en elementos pesados.

“Nuestro descubrimiento esta arrojando luz sobre el mecanismo de formacion de estrellas
masivas en entornos de baja metalicidad, de modo que podemos usar esta estrella como un
laboratorio para estudiar qué sucedia en la historia cdsmica temprana”, explica Cheng.

El Instituto de Astrofisica de Andalucia ha desempefado un papel clave en el disefio de la
parte técnica de las observaciones realizadas con el telescopio James Webb. En particular, el
investigador del IAA-CSIC Rubén Fedriani, especialista en formacién estelar y chorros
protoestelares, incorpord el filtro especifico de hidrégeno molecular que dio lugar al
descubrimiento del chorro protoestelar, lo que resultd decisivo para llegar a uno de los
resultados principales del estudio.

“Segln observamos en el chorro de Sharpless 284, todo hace indicar que la formacién de
esta protoestrella masiva es una version escalada de la formacidn estelar de baja masa”,
sefiala Rubén Fedriani (IAA-CSIC)

TRAS EL RASTRO DE LAS ESTRELLAS MASIVAS

Durante mas de tres décadas, la formacion de estrellas masivas ha sido objeto de un intenso
debate en la comunidad astrondmica. Existen dos modelos tedricos principales que intentan
explicar este proceso. Por un lado, la teoria de acrecién por nucleo propone que estas
estrellas se forman de manera ordenada, mediante la acumulacion de material a través de
un disco denso vy relativamente estable que rodea a la protoestrella, similar a la formacién
de estrellas como el Sol. Por otro, la teoria de acrecion competitiva sugiere un escenario
mucho mas cadtico, en el que la protoestrella crece al atraer material desde distintas
direcciones, sin un eje definido, lo que daria lugar a una estructura menos simétrica y mas
irregular.

“Una de las primeras cosas que nos sorprendid al analizar las observaciones fue el grado de
simetria y colimacién del chorro”, explica Rubén Fedriani (IAA-CSIC). Esta morfologia sugiere
que la formacidon de la protoestrella ha sido un proceso altamente organizado, en
consonancia con lo que postula la teoria de acrecidn por nucleo. Si el proceso de
crecimiento hubiera sido mas cadtico, como propone el modelo de acrecién competitiva,
cabria esperar un chorro con curvas, desviaciones o cambios de orientacién. Sin embargo, en



Sharpless 284 se ha observado un chorro estable, cuyos dos lados estdn practicamente
alineados a 180 grados.

Este hallazgo supone un avance importante en la comprensién de cémo se forman las
estrellas masivas. “Muchas de estas estrellas terminan su vida en forma de supernova,
liberando al medio interestelar los elementos pesados que posteriormente se encuentran en
la Tierra y en nosotros mismos, por lo que de algin modo, entender este proceso es
también entender nuestros propios origenes”, concluye Fedriani (IAA-CSIC).
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IMAGENES

IMAGEN_UNO. El JWST capturé recientemente una imagen de un chorro estelar de gran tamafio en
las afueras de nuestra galaxia, la Via Lactea, en el protocumulo Sh2-284. Su deteccidn proporciona
evidencia de que los chorros aumentan con la masa de sus estrellas anfitrionas. Créditos: NASA, ESA,

CSA, STScl, Yu Cheng (NAOJ)

https://drive.google.com/file/d/1MN7vzLbVviT1gZ6bWs7cGoE9hngbOjXD/view?usp=drive link
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IMAGEN_DOS. Imagen de la region de formacion estelar Sharpless 284 capturada con gran detalle
por el Very Large Telescope (VLT) del Observatorio Paranal (ESO). Créditos: ESO/VPHAS+ team.
Acknowledgement: CASU

VIDEOS

VIDEO_UNO. Este video muestra el tamafio relativo de dos chorros estelares diferentes, captados
por el Telescopio Espacial James Webb de la NASA. La primera imagen muestra un chorro
extremadamente grande, ubicado en Sh2-284, a 15.000 aiios luz de la Tierra. En comparacion, un
chorro fotografiado por el Webb en la cercana region de formacidn estelar de Rho Ophiuchi, que
tiene un parecido sorprendente con el chorro gigantesco, tiene apenas un afio luz de longitud.
Créditos imagenes: NASA, ESA, CSA, STScl, Yu Cheng (NAQJ). Créditos animacidn: Joseph de Pasquale
(STScl)
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AUDIOS

AUDIO_UNO. Declaracion Rubén Fedriani (IAA-CSIC). Parte 1. 45"
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