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Nuevas imagenes del EHT revelan un entorno
dinamico y turbulento alrededor del agujero
negro supermasivo M87*

Observaciones del Telescopio del Horizonte de Sucesos (EHT) realizadas entre 2017 y
2021 muestran cambios en la polarizacion de la luz cerca de M87%, revelando un
entorno mds inestable de lo que predicen los modelos tedricos

El estudio, publicado en Astronomy & Astrophysics, ha identificado por primera vez
la direccion de emision del chorro de materia expulsado por M87%, un fenémeno
crucial para entender la evolucion de las galaxias

Granada, 16 de septiembre de 2025. La colaboracion internacional del Telescopio del Horizonte
de Sucesos (EHT, por sus siglas en inglés) ha obtenido nuevas y detalladas imagenes del agujero
negro supermasivo situado en el centro de la galaxia M87, conocido como M87%*. Estas
observaciones muestran que su entorno es mucho mas dindmico de lo que se pensaba, con patrones
de luz polarizada que cambian cerca del agujero negro.

“Ademas del cambio de polarizacidn totalmente inesperado a lo largo de los afios, hay otros aspectos
de los resultados que son igualmente desconcertantes”, afirma Jan Roder, investigador del Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC).

El IAA-CSIC forma parte del equipo cientifico del EHT, que también ha identificado las primeras
evidencias de emisién asociada al chorro de materia expulsado por el agujero negro, en la region
donde se conecta con el anillo de material que lo rodea. Los resultados del trabajo, publicados hoy
en Astronomy & Astrophysics, aportan informacion inédita sobre cdmo se comportan la materiay la
energia en los entornos extremos que rodean a los agujeros negros.

LA TEORIA AL LIMITE

Ubicada a unos 55 millones de afios luz de la Tierra, la galaxia M87 alberga un agujero negro
supermasivo con mas de seis mil millones de veces la masa del Sol. El Telescopio del



Horizonte de Sucesos (EHT), una red global de radiotelescopios que funciona como si fuera
un unico observatorio del tamafio de la Tierra, obtuvo en 2019 la primera y ya icénica
imagen de la sombra de M87*. Ahora, al comparar observaciones realizadas en 2017, 2018 y
2021, el equipo cientifico ha dado un nuevo paso en la comprensién de como evolucionan
los campos magnéticos en las cercanias del agujero negro.

“Lo notable es que, mientras que el tamafio del anillo se ha mantenido constante a lo largo
de los afios —confirmando la sombra del agujero negro predicha por la teoria de Einstein—,
el patrén de polarizacién cambia significativamente”, sefiala Paul Tiede, astronomo del
Center for Astrophysics | Harvard & Smithsonian que colidera el estudio. “Esto nos dice que
el plasma magnetizado que gira cerca del horizonte de sucesos esta lejos de ser estatico; es
dindamico y complejo, lo que lleva nuestros modelos tedricos al limite”.

“Afo tras afo, mejoramos el EHT con telescopios adicionales y equipos renovados, nuevas
ideas para exploraciones cientificas y algoritmos innovadores para extraer mas de los datos”,
afiade el colider Michael Janssen, profesor asistente en la Universidad Radboud de Nimega y
miembro del consejo cientifico del EHT. “En este estudio, todos esos factores se conjugaron
para producir nuevos resultados cientificos y nuevas preguntas, que sin duda nos
mantendran ocupados durante muchos afios mas”.

Entre 2017 y 2021, el patron de polarizacién de la luz cerca de M87* cambié de manera
notable. En 2017, los campos magnéticos parecian girar en una direccion; en 2018, se
estabilizaron; y en 2021, incluso se invirtieron, girando en sentido contrario. Estos cambios
no se deben a un solo factor: podrian estar influenciados tanto por la estructura interna de
los campos magnéticos como por efectos externos, como la rotacién de la polarizacion de la
luz producida por el efecto Faraday.

La forma en que esta polarizacion varia con el tiempo indica que el entorno alrededor del
agujero negro es turbulento y cambiante, y que los campos magnéticos juegan un papel
clave en cdmo la materia cae hacia el agujero negro y en cdmo se libera energia hacia el
espacio.

COMPLETANDO EL ROMPECABEZAS

Jan Roder (IAA-CSIC) sefiala que otro aspecto destacable de este estudio “es que aun no se
puede explicar por qué el anillo estaba mucho mas polarizado en 2017 en comparacion con
los afios posteriores”, y afiade: “Podremos contextualizar estos resultados con los datos de
2022 en adelante”.

Las observaciones de 2021 del EHT incluyeron dos nuevos telescopios —Kitt Peak en Arizona
y NOEMA en Francia—, que mejoraron la sensibilidad y la nitidez de las imagenes. Gracias a
ello, los expertos pudieron determinar, por primera vez con el EHT, la direccion de emisién
en la base del chorro relativista de M87* —un estrecho haz de particulas energéticas que
salen del agujero negro a velocidades cercanas a la de la luz—. Las mejoras en el Telescopio
de Groenlandia y en el James Clerk Maxwell Telescope también contribuyeron a aumentar la
calidad de los datos de 2021.

Los chorros como el de M87* juegan un papel fundamental en la evolucién de las galaxias,
ya que regulan la formacidon de estrellas y distribuyen energia a gran escala. Emitiendo en



todo el espectro electromagnético, incluidos rayos gamma y neutrinos, el potente chorro de
M87 ofrece un laboratorio Unico para estudiar cdmo se forman y se lanzan estos fendmenos
cosmicos. Esta nueva deteccidn aporta, por tanto, una pieza clave para resolver el puzzle de
su funcionamiento.

“El EHT ha evolucionado de una red de radiotelescopios a un observatorio cientifico de
multiples capas, capaz de conectar las imagenes directas de las sombras de agujeros negros
con otros rangos de longitud de onda”, afirma Maciek Wielgus, investigador Ramén y Cajal
en el IAA-CSIC. “Con cada campafia de observacion, afladimos mas capacidades multibanda,
lo que eventualmente nos llevara a una imagen completa de los nucleos galacticos activos”.

A medida que la colaboracién del Telescopio del Horizonte de Sucesos continda ampliando
sus capacidades de observacién, estos nuevos resultados iluminan el entorno dindmico que
rodea a M87* y profundizan la comprensidn cientifica de la fisica de los agujeros negros.
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IMAGENES

IMAGEN_UNO. Nueva imagen del agujero negro supermasivo situado en el centro de la galaxia M87,
conocido como M87%*, a partir de observaciones realizadas en 2021. Créditos: Colaboracion EHT
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IMAGEN_DOS. Comparativa y evolucién del patréon de polarizacién de la luz cerca de del agujero
negro de la galaxia M87 captado por el Telescopio del Horizonte de Sucesos (EHT) en 2017, 2018 y
2021. Créditos: Colaboraciéon EHT
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VIDEOS
VIDEO_UNO. En el corazén de la galaxia M87 yace un gigante césmico. Crédito: Colaboracién EHT
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