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Una nueva técnica de medicion revela
especies inesperadas de mercurio en la
atmosfera

Un estudio coliderado el Instituto de Quimica Fisica Blas Cabrera (IQF-CSIC) y el
Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) detecta concentraciones
elevadas de compuestos no previstos por los modelos quimicos actuales a partir
de las primeras mediciones de especies de mercurio oxidado mediante
espectrometria de masas

El trabajo, publicado en Nature Communications, supone un qavance para
comprender mejor la oxidacion del mercurio en la atmadsfera y el transporte de
este contaminante hacia regiones alejadas de las fuentes de emision humanas

Granada, 7 de abril de 2026. El mercurio es un contaminante de alta prioridad debido a su
elevada toxicidad y a su capacidad para bioacumularse en los ecosistemas. A lo largo de la
historia, tanto el uso directo de mercurio por parte de la humanidad como las emisiones
indirectas asociadas a actividades industriales —como la refinacidn de metales o la
combustion de combustibles fésiles— han incrementado notablemente las
concentraciones de este elemento en el medioambiente. Como resultado, el mercurio se
ha convertido en un problema de contaminaciéon global que requiere cooperacion
internacional para su control.

Una de las claves para entender cdmo se dispersa este contaminante es conocer qué
ocurre con el mercurio cuando se encuentra en la atmosfera. Alli puede reaccionar con
otros compuestos y transformarse en distintas moléculas, conocidas como especies de
mercurio oxidado. Este proceso determina cuanto tiempo permanece en el aire y hasta
dénde puede transportarse. Sin embargo, la identidad de muchas de estas especies ha
supuesto siempre una importante laguna de conocimiento.



Un estudio liderado por el Instituto de Quimica Fisica Blas Cabrera (IQF-CSIC), el Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC), el Instituto de Chipre y la Universidad de Helsinki
ha logrado identificar por primera vez algunas de las especies de mercurio presentes en la
atmodsfera. Los resultados, publicados en la revista Nature Communications, aportan
nueva informacién que obligara a revisar los modelos que describen el comportamiento
del mercurio en la atmdsfera y a mejorar las predicciones sobre cémo se distribuye este
contaminante en el medioambiente.

CUANDO EL MERCURIO ENTRA EN CONTACTO CON LA ATMOSFERA

Cuando el mercurio se libera al aire puede permanecer durante mucho tiempo en la
atmoésfera y viajar grandes distancias. En su forma mas estable, el mercurio es
relativamente poco reactivo y puede desplazarse por el planeta antes de depositarse en la
superficie.

Sin embargo, al entrar en contacto con la atmosfera, el mercurio también puede
reaccionar con otros compuestos y oxidarse, es decir, transformarse en otras moléculas
guimicas. Estas nuevas especies de mercurio son mas solubles y reactivas, por lo que
tienden a depositarse antes en suelos, océanos o ecosistemas acuaticos. Por tanto,
conocer en qué especies se convierte el mercurio es clave para comprender cuanto
tiempo permanece en el aire y dénde acaba acumulandose.

Un obstaculo importante para entender mejor las reacciones del mercurio en la atmadsfera
ha sido la falta de métodos capaces de medir y diferenciar los compuestos especificos de
mercurio oxidado. Aunque era posible medir la cantidad total de este tipo de mercurio,
hasta ahora no se habia podido identificar exactamente en qué moléculas se encontraba.

“Poder identificar estas moléculas nos permite empezar a reconstruir con mas precision
las reacciones quimicas que controlan el comportamiento del mercurio en la atmadsfera”,
destaca Juan Carlos Gémez Martin, investigador del Instituto de Astrofisica de Andalucia
(IAA-CSIC) y coautor del estudio.

ESPECIES DE MERCURIO OXIDADO

Por primera vez, se han detectado distintas especies de mercurio oxidado en la atmadsfera
durante campanas de medida gracias a un método conocido como espectrometria de
masas de tiempo de vuelo con ionizacién quimica e interfaz a presidn atmosférica
(CI-API-TOF). Este instrumento es extremadamente sensible y permite identificar
compuestos atmosféricos a partir de sus masas moleculares, explica Tuija Jokinen,
investigadora del Instituto de Chipre y la Universidad de Helsinki y primera autora del
estudio. “A nadie se le habia ocurrido antes comprobar si existia una sefial de compuestos
de mercurio en datos obtenidos en campafas de medida anteriores”. A partir de esa idea
se inicid la colaboracion con personal del CSIC experto en el ciclo del mercurio, que
permitid identificar de manera inequivoca varias especies de mercurio oxidado.

El estudio se basd en datos recogidos durante dos campanas de medida en regiones
polares: una realizada en el océano Artico durante la expedicion MOSAIC y otra en la
estacion finlandesa Aboa, en la Antartida. Las mediciones permitieron detectar siete
compuestos halogenados de mercurio —especies que contienen halégenos como cloro,
bromo o yodo—. En el Artico, el compuesto predominante fue el bromuro de mercurio



(HgBrz), mientras que en la Antartida se observé una mayor diversidad de especies,
aungue generalmente dominaron el HgBr, y el cloruro de mercurio (HgCl).

“Nos llamé poderosamente la atencion que HgBr, predominara en las mediciones, ya que
en los modelos actuales de la quimica del mercurio se considera una especie minoritaria
tanto a escala global como en las zonas polares”, seflala Aryeh Feinberg, coautor del
estudio e investigador posdoctoral Marie Curie en el Instituto de Quimica Fisica Blas
Cabrera (IQF-CSIC).

Esta discrepancia con los modelos disponibles apunta a que aun no se comprende por
completo la quimica del mercurio en la atmdsfera. En este contexto, los resultados del
trabajo aportan informacién clave para mejorar los modelos atmosféricos que describen
Su transporte y sus reacciones quimicas.

“Nuestras mediciones sirven de brdjula para orientar futuros estudios sobre las reacciones
gue experimenta el mercurio en la atmdsfera”, destaca Alfonso Saiz-Lépez, investigador
del IQF-CSIC y autor del estudio. “Confiamos en que otros trabajos analicen los
compuestos de mercurio con esta técnica, de modo que en el futuro podamos disponer
de una base de datos mas amplia sobre las especies presentes en distintos lugares y
estaciones. Estamos a punto de desvelar mucha mas informacién sobre la quimica
atmosférica del mercurio”.
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AUDIO_UNO. Declaracion de Juan Carlos Gomez Martin (IAA-CSIC), coautor del estudio. 113"

IMAGENES

IMAGEN_UNO. El mercurio se dispersa en la atmodsfera y reacciona con otros compuestos formando
distintas moléculas que se identifican de forma general como mercurio oxidado. La naturaleza de
estas moléculas es clave para determinar cuanto tiempo permanece el mercurio en el aire y hasta
doénde puede transportarse. En este estudio se establece por primera vez la identidad de las
moléculas de mercurio oxidado mas abundantes. Crédito: Aryeh Feinberg (IQF-CSIC)
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IMAGEN_DOS. RV Polarstern, el barco desde el que se realizé la expedicion MOSAIC. Crédito: Alfred
Wegener Institute / Marcel Nicolaus
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IMAGEN_TRES. Estacion finlandesa de investigacion antartica ABOA. Crédito: Pasi Ylirisku/ FINNARP
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